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Abstract 

Arom. polycarbonates suitable for optical data storage and having mol. wt. <1 x 104, glass transition temp. >140°, melt 
viscosity (ti) (300^*, 1.2 kg) <50 Pa-s at 1000 s-1 and <30 Pa-s at 10,000 -1 are prepd. from >2 bisphenols and optionally 
contain branch units. Thus, a polymer from bisphenol A, 3,3,5-trimethyl-1.1-(4-hydroxyphenyl)cyclohexane, isatinbiscresol. 
p-tert-butylphenol, and phosgene had relative viscosity 1 .183. Tg 143^ and t|1000/s 82 Pa-s at 280'' and 48 Pa-s at 300''. 
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@ Polycarbonate fur optische Datentrager 

(g) Gegenstand der Erfindung sind Polycarbonate, die da- 
durch gekennzelchnet sind, da& ihre Glasubergangstempe- 
ratur Tg ^ 140'C 1st und die Schmeliviskositat gemessen 
bei 300°C und 1,2 kg l^st hochstens 50 Pas bel 1000 s"^ bzw. 
hochstens 30 Pas bei 10000 s'^ betragt Sle sind atifgebaut 
a us einem tri- oder hoherfunktionellen Verzweiger, einem 
Bisphenolgemisch aus mindestens zwei Bisphenolen, wobei 
eins der Bisphenole der allgemeinen Formel (I) entspricht 
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(I) 



und einer monofunktionellen Endgruppe. 
Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind auBerdem ein 
Verfahren zur Herstellung der Poiycarbonate sowie deren 
Verwendung fur optische Datentrager. 



Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder efngereichten Unterlagen entnommen 
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Beschreibung 

Die Verwendung von Polycarbonaten zur Herstellung von optischen Datentragem ist bekannt und beispiels- 
weise beschrieben in EP 0 213 413. 

Gegenstand der vorliegenden ErBndung sind Polycarbonate mit einem Molekulargewicht Mw von mindestens 
to 000, insbesondere 10 000 bis 200 000, vorzugsweise 20 000 bis 80 000, die dadurch gekennzeichnet sind, daB 
ihre GlasQbergangstemperatur Tg ^ 140^*0 ist und die Schmelzviskositat gemessen bei 300*C und 1,2 kg Last 
hOchstens 50 Pa • s bei 1 000 s " ' bzw. h6chstens 30 Pa • s bei 10 000 s * ^ betrSgt 

Sie sind aufgebaut aus einem tri- oder hdherfunkdonellen Verzweiger, einem Bisphenolgemisch aus minde- 
stens zwei Bisphenolen, wobei eins der Bisphenole der allgemeinen Formel (I) entspricht 




(I) 



worin 

R* und unabhangig voneinander fiir Wasserstoff, Halogen, bevorzugt Chlor und Brom, Ci— Cs-Alkyl, bevor- 
zugt Methyl, Ethyl, Propyl und Butyl, C5— Ce-Cycloalkyl, bevorzugt Cyclohexyl, Ce— Cio- Aryl, bevorzugt Phenyl 
und Naphthyl und C7— Ci2-Aralkyl, bevorzugt Benzyl, stehen, 

R3 und R* fflr jedes X individuell wahlbar sind und unabhangig voneinander Wasserstoff oder Ci— Ce-Alkyl 
bedeuten, 

m cine ganze Zahl von 4 bis 7, bevorzugt 4 und 5, darstellt und 
XfQrKohlenstoffsteht, 

wobei der Gehalt an Bisphenolen der Formel (I) zwischen 0,5% und 20%, bevorzugt zwischen 1% und 10%, 
besonders bevorzugt zwischen 2 und 8% bezogen auf die Gesamtmenge der Bisphenole betrSgt, und einer 
monofunktionellen Endgruppe. 

Sie weisen Gehalte an tri- oder mehrfunktionellen Verzweigem zwischen 0,1 und 2% insbesondere 0^ bis 
1,5%, auf. besonders bevorzugt 03 bis 1,0%. 

Die erfmdungsgemaBen Polycarbonate eignen sich insbesondere ftir optische DatentrSger, da sie eine verbes- 
serte FlieBfahigkeit bei unveranderter oder erhShter Warmeformbestandlgkeit gegenflber herk6mmlichen 
Polycarbonaten aufweisen. 

Gegenstand der vorliegenden Erfmdung ist auBerdem ein Verfahren zur Herstellung der erfindungsgemaBen, 
thermoplastischen Polycarbonate mit einem Molekulargewicht Mw von mindestens 10 000, insbesondere 10 000 
bis 200 000, vorzugsweise 20 000 bis 80 000, das dadurch gekennzeichnet ist, daB man Bisphenolgemische aus 
0,5% bis 20% bevorzugt 1% bis 10%, besonders bevorzugt 2% bis 8% Bisphenolen der Formel (IX bezogen auf 
die Gesamtmenge der Bisphenole und anderen geeigneten Bisphenolen der Formel (II) 

HO-Z-OH (II) 

worin Z ein zweiwertiger aromatischer Rest mit vorzugsweise 6 bis 30 C-Atomen ist, 0,1% bis 2% bevorzugt 
0,2% bis 1,5%, besonders bevorzugt 03% bis 1% Verzweiger, bezogen auf die Gesamtmenge an Bisphenolen, 
und 0,1 bis 0,8 Mol-%, vorzugsweise 0,1 bis 5 Mol-%, bezogen auf die Gesamtmenge an Bisphenolen, monofunk- 
tionellen Kettenabbrechem nach dem bekannten Phasengrenzflachenverfahren umsetzt 

Die Zugabe des Verzweigers kann dabei vor, wahrend oder nach der Phosgenierung erfolgea Ebenso kann 
der Kettenabbrecher unabhangig vor, wahrend oder nach der Phosgenierung zugesetzt werden. 

Gegenstand der vorliegenden Erfmdung sind auBerdem thermoplastische aromatische Polycarbonate erhait- 
llch nach dem erfmdungsgemaBen Verfahren. 

Diese Polycarbonate kSnnen mit den bekannten Zusatzen wie z. B. Entformungsmitteln, Flammschutzmittehi 
Oder anderen Additiven nach bekannten Verfahren ausgerOstet werden. 

Als besonders bevorzugte Bisphenole der Formel (I) werden beispielhaft genannt: 
1 ,1 -Bis-(4-hydroxyphenyl)-cyclohexan 
33-DlmethyH,l-bis-(4-hydroxyphenyl)-cyclohexan 
33,5-Trimethyl-l,l-bis-(4-hydroxyphenyl)-cyclohexan 
33-DimethyI-l,l-bis-(4-hydroxyphenyl)-cyclopentan 

Als Diphenole der Formel (II) sind sowohl ein- als auch mehrkemige Diphenole zu verstehen, die Heteroato- 
me enthalten kdnnen und substituiert sein kdnnen. Folgende Diphenole sind beispielsweise geeignet: 
Hydrochinon 
Resorcin 

Dihydroxybiphenyle 

Bis-(hydroxyphenyl)-alkane 

Bis-(hydroxyphenyl)-cycloalkane 

Bis-(hydroxyphenyl)-suIfide 

Bis-(hydroxyphenyl)-ether 
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Bis-(hydroxyphenyl)-ketone 
Bis-(hydroxyphenyl)-sulfoxide 
Bis-(hydroxyphenyl)-sulfone 
a,a'-Bis-(hydroxyphenyl)-diisopropylbenzoIe 

sowie deren keraalkylierte und kemhalogenierte Verbindungen. Diese und weitere geeignete Diphenole sind 
z. B. in den US-Patentschriften 30 28 365, 29 99 835. 31 48 172, 32 71 367, 32 80 078. 30 14 891 und 20 00 846 in 
den deutschen Offenlegungsschriften 15 70 703, 20 63 050, 2036 052, 22 11 956, der franzdsischen Patentschrift 
.15 61 518 und in der Monographie H SchneB, Chemistry and Physis of Polycarbonates, Intersciene Publiers. 
New York, 1964" beschrieben. 

Bevorzugte Diphenole sind z. E: 
4,4'-Dihydroxybiphenyl 
2|2-Bis-(4-hydroxyphenyl)-propan 
2,4-Bis-(4-hydroxyphenyl)-2-methylbutan 

1.1- Bis-(4-hydroxyphenyl)-cyclohexan 
a,a'-Bis-(4-hydroxyphenyl)-p-diisopropyIbenzol 

2.2- Bis-(3-methyl-4-hydroxyphenyl)-propan 
2.2Bis-(3-chlor-4-hydroxyphenyI)-propan 
Bis-(3,5-dimethyl-4-hydroxyphenyl)hniethan 
2,2-Bis-{3,5-dimethyI-4-hydroxyphenyl)-propan 
Bis-(3,5-dimethyl-4-hydroxyphenyl)-sulfon 
2,4-Bis-(3,5-dimethyM-hydroxyphenyI)-2-methylbutan 

1.1- Bis-{3,5-dimethyl-4-hydroxyphenyI)-cyclohexan 
a,a'-Bis-(3,5-dimethyI-4-hydroxyphenyl>^p-diisopropylbenzol 

2.2- Bis-(3,5-dichlor-4-hydroxyphenyl)-propan 
2,2-Bis-(3,5-dibrom-4-hydroxyphenyl)-propan. 

Besonders bevorzugte Diphenole sind z. B.: 
2,2-Bis-(4-hydroxyphenyl)-propan 
2.2-Bis-(3,5-dimethyl-4-hydroxyphenyl)-propan 
2,2-Bis-{3,5-dichlor-4-hydroxyphenyl)-propan 
2,2-Bis-(3,5-dibrom-4-hydroxyphenyl)-propan 

1.1- Bis-{4-hydroxyphenyl)-cycIohexan. 

Es kdnnen auch beliebige Mischungen der vorgenannten Diphenole verwendet werden. 
Geeignete Verzweiger sind drei- oder hoherfunktionelle Verbindungen, insbesondere solche mit drei oder 
mehr phenohschen Hydroxylgruppen. 
Einige der verwendbaren Verbindungen mit drei oder mehr phenolischen Hydroxylgruppen sind beispielswei- 

Phloroglucin 

4,6-Dimethyl-2,4.6-tri-(4-hydroxyphenyl)-hepten-2 

4,6-Dimethyl-2,4.6-tri-(4-hydroxyphenyl)-heptan 

lA5-Tri-{4-hydroxyphenyl)-benzol 

1,1,1 -Tri-(4-hydroxyphenyI)-ethan 

Tri-{4-hydroxyphenyl)-phenyImethan 

2.2- Bis-(4,4-bis-{4-hydroxyphenyl)-cycIohexyl)-propan 
2,4-Bis-(4-hydroxyphenyl-isopropyi)-phenol 
2,6-Bis-(2-hydroxy-5'-methyI-benzyl)-4-methylphenoI 
2-(4-Hydroxyphenyl)-2-(2,4-dihydroxyphenyl)-propan 

Hexa-(4-(4-hydroxyphenyl'isopropyI)-phenyl)-orthoterephthalsaureester 
Tetra-(4-hydroxyphenyI)-methan 

Tetra-(4-(4-hydroxyphenyl-isopropyl)-phenoxy)-raethanund 
l,4-Bis-(4'.4"-dihydroxytriphenyI-methyl)-benzoL 

Einige der sonstigen dreifunktionellen Verbindungen sind 
2,4-Dihydroxybenzoesaure 
Trimesinsfture 
Cyanurchlorid und 

33-Bis-(3-methyI-4-hydroxyphenyl)-2-oxo-2,3-dihydroindoL 

Geeignete Kettenabbrecher zur Herstellung der erfindungsgemaBen Polycarbonate sind beispielsweise die 
erfmdungsgemaBen Kettenabbrecher der DE-OS 39 19 553 (Le A 26 531) oder andere konventionelle Kettenab- 
brecher, also niedermolekulare Monophenole wie z. B.: Phenol oder Benzoesaurechlorid, insbesondere Monoal- 
kylphenole mit bis zu 20 C*Atomen in den Alkylsubstituenten. Bevorzugt sind: 
Isooctylphenol 
t-Butylphenol und 
CumylphenoL 

Die nach dem erfindungsgemaBen Verfahren erhaitlichen Polycarbonate lassen sich in bekannter Weise 
isoueren und auf iiblichen Verarbeitungsmaschinen zu Forrnkdrpem verarbeiten. 
Sie sind, wie bereits erwahn^ zur Herstellung von optischen Datentragem geeignet 

Gegenstand der vorUegenden Erfindung ist somit auBerdem ein optischer Datentrager bestehend aus den 
erfindungsgemaBen Polycarbonaten. 
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Beispiele 
Beispiel 1 

5 In einen 1 00-1-Kessel mit RQhrer, Gasein- und -auslaB und -rilckfluBkahler wiirden einge wogen: 
30043 g(13,16 Mol) Bisphenol A 

2173 g (0,7 Mol)333-Trimethyl-l,l-(4-hydroxyphenyl)-cyclohexan 

483 g(l Mol) Isatinbiskresol 
10 233,4 g (1 1,1 Mol) p-tert.-Butylphenol 

2464,0 g Natronlauge 

13 1 Methylenchlorid 

13IChIorbenzoI 

35.4000 gWasser 
15 2216 g (22,4 Mol) Phosgen 

15,4 ml N-Ethylpiperidin 

Natronlauge und Wasser werden vorgelegt und die Bisphenole unter Stickstoffbeschleiening darin gelGst 
Nach Zugabe der organischen Phase wurde bei 20 bis 25**C das Phosgen eingeleitet, wobei der pH-Wert 
20 zwischen 12 und 13 gehalten wurde. Wahrend der ersten HSlfte der Phosgenierung wurde eine L6sung von 
Isatinbiskresol in Natronlauge zugetropft NacK Einleitung des Phosgens wurde der Kettenabbrecher zugege- 
ben und Ethylpiperidin zugesetzt und noch 45 min gerQhrt Nach Abtrennung der organischen Phase wurde 
diese mit PhosphorsSure angesSuert und anschlieBend elektrolytfrei gewaschen. Das Methylenchlorid wurde 
abgedampf t und die verbleibende Ldsung bei 260^C ttber eine Ausdampfschnecke gefahren. 

25 

Beispiel 2 

In einen 100-1-KesseI mit Riihrer, Gasein- imd -auslaB und -rfickfluBkfihler wurden eingewogen: 

30 3023,5 g (1 3,24 Mol) Bisphenol A 

2173 g (0,7 Mol) 333-Trimethyl-l,l-(4-hydroxyphenyl)-cyclohexan 

19.3 g (0,4 Mol) Isatinbiskresol 
206,1 g(93 Moi) p-tert-Butylphenol 
2464,0 g Natronlauge 

35 131 Methylenchlorid 
131ChIorbenzol 
354000 g Wasser 
2216 g(22,4 Mol) Phosgen 

15.4 ml N-Ethylpiperidin 

40 

Natronlauge und Wasser werden vorgelegt und die Bisphenole unter Stickstoffbeschleiening darin geldst. 
Nach Zugabe der organischen Phase wurde bei 20 bis 25^*0 das Phosgen eingeleitet, wobei der pH-Wert 
zwischen 12 und 13 gehalten wurde. Wahrend der ersten Haifte der Phosgenierung wurde eine L5sung von 
Isatinbiskresol in Natronlauge zugetropft Nach Einleitung des Phosgens wurde der Kettenabbrecher zugege- 
45 ben und Ethylpiperidin zugesetzt und noch 45 min gerOhrt Nach Abtrennung der organischen Phase wurde 
diese mit Phosphorsdure angesSuert und anschlieBend elektrolytfrei gewaschen. Das Methylenchlorid wurde 
abgedampft und die verbleibende L6sung bei 260*'C aber eine Ausdampfschnecke gefahren. 

Beispiel 3 

50 

In einen 1 00-1-Kessel mit RQhrer, Gasein- und -auslaB und -rQckfluBkuhler wurden eingewogen: 
30043 g (13,16 Mol) Bisphenol A 

2173 g (0,7 Mol)3.33-Trimethyl-l,l-(4-hydroxyphenyl)-cycIohexan 
55 1 93 g (0,4 Mol) Isatinbiskresol 

2513 g(8,7 Mol) Isooctylphenol 

2464,0 g Natronlauge 

13 1 Methylenchlorid 

13IChlorbenzol 
60 35.4000 g Wasser 

2216 g(22,4 Mol) Phosgen 

15.4 ml N-Ethylpiperidin 

Natronlauge und Wasser werden vorgelegt und die Bisphenole unter Stickstoffbeschleiening darin geldst 
65 Nach Zugabe der organischen Phase wurde bei 20 bis 25** C das Phosgen eingeleitet, wobei der pH-Wert 
zwischen 12 und 13 gehalten wurde. Wahrend der ersten Haifte der Phosgenierung wurde eine Ldsung von 
Isatinbiskresol in Natronlauge zugetropft Nach Einleitung des Phosgens wurde der Kettenabbrecher zugege- 
ben und Ethylpiperidin zugesetzt Nach Abtrennung der organischen Phase wurde diese mit PhosphorsSure 
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angesauert und anschlieBend elektrolytfrei gewaschen. Das Methylenchiorid wurde abgedampft und die verblei- 
bende Ldsung bei 260" C Qber eine Ausdampfcchnecke gefahren. 
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Aus der Tabelle 1 ist ersichtlich, daB die FTieBeigenschaften der erfindungsgemaBen Polycarbonate im Ver- 
gleich zu herkdrnmHchen Polycarbonaten, die fur optische Datentrager eingesetzt werden deutUch verbessert 
ist Die GlasQbergangstemperatur Tg jedoch auf nahezu unverSndert hohem Niveau ist oder nur gerinrfQae 
abgesenktist * s 
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Patentansprflche 

1. Polycarbonate mit einem Molekulargewicht Mw von mindestens 10 000, dadurch gekennzeichnet, daB 
ihre GlasQbergangstemperatur Tg ^140^C ist und die Schmeizviskosit&t, gemessen bei SOO'^C und 1,2 kg 
Lasthdchstens50Pa*sbei lOOOs'^ undhdchstens30 Pa*sbei lOOOOs"^ betr^gt 
Z Polycarbonate nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichne^ daB das Polycarbonat Verzweiger enth^lt 

3. Polycarbonate nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Polycarbonat aus mindestens zwei 
Bisphenolen aufgebaut ist und Verzweiger enth^lt 

4. Polycarbonate nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Polycarbonat aus mindestens zwei 
Bisphenolen aufgebaut ist, Verzweiger iind monofunktionelle Kettenabbrecher enthait 

5. Optische Datentrlger bestehend aus Polycarbonaten,' dadurch gekennzeichnet, daB die GlasQbergangs- 
temperatur Tg > HO^'C ist und die Schmelzviskositat, gemessen bei SOO^C und 1,2 kg Last hdchstens 50 
Pa-sbeilOOOs~* undh6chstens30Pa-sbei lOOOOs"* betr§gt 

6. Optische DatentrSger bestehend aus Polycarbonaten nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Polycarbonat Verzweiger enthait 

7. Optische DatentrSger bestehend aus Polycarbonaten nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Polycarbonat aus mindestens zwei Bisphenolen aufgebaut ist und Verzweiger enthait 

8. Optische Datentrdger bestehend aus Polycarbonaten nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Polycarbonat aus mindestens zwei Bisphenolen aufgebaut ist, Verzweiger und monofunktionelle Kettenab- 
brecher enthait 
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